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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

LINEA PIEZOMETRICA EDAR LOSAR DE LA VERA

E.D.A.R LOSAR DE LA VERA

Datos iniciales de calculo

Poblacion equivalente............ccoo i
DOTACION ...t e
(OF= T o - 1o [ =T o TSRO P R PRSPPI
Caudal Medio NOrario..........cccereieieee e
Caudal maximo entrada a la planta (10 QM)........ccovvviiiiiiniinnennnne.
Caudal maximo pretratamiento (5 QM )........covveiiiiiiiiiiiiieieee
Caudal maximo en biologico (Qpv=1.80 QM).....ccccceroirierieiirireeeeeeens
Caudal maximo hidraulico en biologico (3 QM)......cccceverereneeiienerieneens
Caudal maximo tanque de tormentas ...........ccoceeeiiiiieeiccinie e
Caudal maximo hidraulico tanque de tormentas (5Qm)
Caudal de recirculacion de fangos
Caudal de fangos en exceso........cccvereeerveenee
Cota minima de salida (pto de vertido)..........cccooeoierieeicie e
Cota llegada COIECION.......ui et nneenee
Cota explanacion Parcela.........ccoovrerieiererierceeeeeee e

Determinacion del caudal maximo de llegada a EDAR

La llegada a la EDAR se realiza mediante una
conducciones de PVC de diametro........cccveeceeercieeecie e s siee e
DiameEtro INtErior. ... ...

Pendiente minima(m/Km)..........veneieiiiiie e eeees
Viscosidad cinematica(M2/s).........cooeuiiiiiiiiiiiiiei e
Rugosidad media(mme...........cooiiiii e
Velocidad(M/s. ... oo
Caudal unitario (M3/N)......coiii e

Caudal total de llegada maximo (M3/N).......ccovvieeiiiiiiiiiieieieeeene,

Perdidas en el emisario de salida de la EDAR

7.850,00 hab

200,00 |/hab-eq

1.570,00 md®/d
65,42 md3/h
654,20 md/h
327,10 md/h
117,76 md/h
196,26 m?3h
209,34 md3/h
327,10 md/h
98,13 md/h

8,00 m3h
394,00 msnm
405,25 msnm
402,60 msnm

630,00
590,00

5,00
0,0000013
0,10
2,00
1971,06

1971,06

Para determinar la pendiente del colector comprobamos previamente que la tuberia propuesta

es capaz de aliviar el caudal maximo de llegada a la EDAR.
Caudal maximo de disefio de COIECIOres...........cocvrirererienere e
Caudal maximo transportable en colectores...........ccceverveerierierieniienne.

La salida de la EDAR se realiza mediante una
conduccion de PVC de diametro...........cccooeeeeeiieeec e
DiameEtro INtErior. ... ...

Pendiente minima(m/Km)..........veneuiiiiiie e eeees
Viscosidad cinematica(M2/s).........coovuiiiiiiiiiii e
Rugosidad media(mme...........cooiiiii e
Velocidad(M/s. ... oo
CaUdaL. ..

Comprobando que con 0.0100 m/m de pendiente es posible transportar el caudal maximo de llegada.
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654,20 m3h
1971,06 m%h

630,00
590,00

5,00
0,0000013
0,10
2,00
1971,06
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Perdidas hasta el bypass general

Dado que el emisario de entrada llega a una cota muy elevada introducimos un salto hidraulico en

el vertido a cauce.

Cotarasante €N PRI3........cooii it
Cotarasante €N PRI2........cocei i
Cotarasante N PRTT ..ot
Cotarasante €N PRI0........cocoeiiiiiiiee ettt
Cotarasante 8N PRO........ooo et
Cotarasante €N PRB..........couiiiiiiiee et
Cotarasante en PR7..............

Cota de llegada agua bruta
Comprobando que es posible el vertido desde el bypass general

Perdidas en la arqueta de salida
Cotade rasante €N PRI2.......oiiiiee e
Distancia PR12 a arqueta de salida.........ccccccovveerviinneiniiee e
Pendiente adoptada..........cooceeeiiiniiiie e
Perdida de Carga........coooeeieie e s
Cota posible rasante arqueta salida..........cccceevceenericeeninvieesee e
Cota terreno arqueta de salida..........cccoeoeeieiiieiiieceee e
Distancia coronacion arqueta a terreno.........coocceeeveeevieeeviee e
Cota de coronacion arqueta de salida..........cccceveeniinieienieneeee,
Distancia coronacion a rasante tuberia salida............ccccceevrieeiinieiieene
Cota rasante tuberia salida..........coceereereerierieeeeee e
Distancia entre coronacion y vertedero de salida...........ccocceveerriernnenn.
Cota del primer vertedero de salida............ccccoeriririiiciin e
Este vertedero se situa por encima de la cota de la avenida de 500 anos.

Por este vertedero sale el caudal maximo hidraulico de biologico mas el del tanque de tormentas.

400,10
396,00
399,80
400,10
400,40
400,65
400,75
405,25

396,00
12,00
0,100

1,20 m

397,20
401,80
0,20
402,00
4,70
397,30
0,95
401,05

Caudal de célculo (Maximo hidrAUIICO)........c.coi i s
Vertedero rectangular de pared gruesa.
Q total Q unit. Longitud
Uds (m¥h) m%h (m) u Calado
1,00 327,10 327,10 2,00 0,45 0,080
Cota de agua en camara salida biologiCo y tanqUe............cccoecriiciiiiie e
Distancia entre primer vertedero de salida y vertedero de biologico....
Cota del vertedero de salida de biOlOgICO. ........coiiiiieeiiieeeee e
Caudal de calculo (MAXIMO hidraAUlICO)........eeiuerreeie e
Vertedero rectangular de pared gruesa.
Q total Q unit. Longitud
Uds (m%h) m%h (m) u Calado
1,00 196,26 196,26 2,00 0,45 0,057
Cota de agua en camara de SaAlida..........ccueeeerierieiiieee e et

Guarda en la arqueta de salida...............
Cota de coronacion arqueta de salida....

Pérdida de carga en la tuberia de lleqada a la cAmara de salida.
El caudal de calculo vendra dado por:
Caudal maximo hidraulico en biologico (3 QM)......cccceverereneriienererens
Ne delineas llegada........c.ovuiiuiiniiiiiei e
(O T o = U o To Tl 11 =Y U
La llegada a la camara de salida se realiza mediante una

conduccion de diametro.........cocuuueeieeiiiie e
Diametro INtErior. ... ...
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196,26

2,00

98,13

250,00
212,60

m

m

401,13

0,20
401,25
196,26

401,31
0,69
402,00
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Pérdidas por desembocadura:

Diametro(mm)= 212,60

Caudal(m3/h)= 98,13

Velocidad(m/s)= 0,77

Coeficiente= 1,00

N2 Unidades= 1,00

h= 0,03

Pérdidas en codos de 90¢:

Diametro(mm)= 212,60

Caudal(m3/h)= 98,13

Velocidad(m/s)= 0,77

Coeficiente= 0,29

N¢ Unidades= 2,00

h= 0,02

Pérdidas por embocadura:

Diametro(mm)= 212,60

Caudal(m3/h)= 98,13

Velocidad(m/s)= 0,77

Coeficiente= 0,50

N2 Unidades= 1,00

h= 0,02

Pérdidas de carga en la conduccion:

Diametro(mm)= 212,60

Caudal(m3/h)= 98,13

Velocidad(m/s)= 0,77

Rugosidad media(mm)= 0,10

Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013

Pérdida de carga unitaria(m/km)= 2,78

Longitud de tuberia(m)= 30,00

h= 0,08

Pérdidas de carga total en la conducCion...........cocceeveenieeneeneenienee e 0,15

Cota de agua en la arqueta de recogida de agua
de decantador SECUNAANO ........ccoeeuuiiiiiiiiiiie e 401,45

Pérdidas en la decantacion secundaria.

El caudal de calculo vendra dado por:

Caudal maximo hidraulico en biologico (3 QM)......cccceverereneeienerirens 196,26
N2 de lineas de decantaCion...........c.ouiuieiiiiiiiie e 2,00

(O T o = U o To Tl 11 =Y U 98,13
Caudal de calculo adoptado.........c.ccveruerierireie e e 98,13

Cota de agua en la arqueta de recogida de agua

de decantadores SECUNAANiOS...........cceeeciiieeeeiieie e ceiee e ee e 401,45
Cota de solera en canal de recogida de agua decantada........................ 402,10
Resguardo @ Canal.........ooueeuieieeiieeeeeeeee e e 0,65
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Puesto que se trata de un canal circular, se puede suponer que el agua
se reparte entre dos canales de las mismas caracteristicas.

Caudal(m3/h)= 98,13
NuUmero de canales= 2,00
Caudal unitario(m3/h)= 49,07
Ancho de canal(m)= 0,40
Altura critica(m)= 0,05
Cota de agua en canal de recogida.........ocerveerieruenierienieesee e 402,15
Altura muro canal recogida de agua decantada...........ccocoeceevecencriennnns 0,30
Altura labio de vertedero SObre MuUrO...........ceeeeeeeceeieeeeereee e 0,03
Altura total VEMEAEIO........ce et 0,33
Resguardo a vertedero..........ooviiiriieeiee e 0,28
Cota de labio de vertedero de hormigdn............coevveviiiiiiiieiiereeseee 402,40
Cota de labio de vertedero del canal de recogida.........ccecvervreieriernenne 402,43
Resguardo hasta Coronacion...........ccuueeeerueeiesneese e eree e eee e e 0,87
Cota de coronacion de decantador secundario.........cccceeceecrsersnrnns 403,30
Pérdidas en el sistema de recogida del agua decantada:
Sistema de recogidaL.........cccoviiriiiieiee e Vert.Triangular

Pérdida de carga:

Caudal total(m3/h)= 98,13
Diametro total Decant.(m)= 10,00
Longitud util vertedero(m)= 31,42
Distancia Vertederos(m)= 0,25
Numero de Vertederos= 238,00
Caudal unitario(m3/h)= 0,41
Angulo de vertedero(?)= 90,00
Coeficiente de vertedero= 0,62
Altura de lamina de agua. 0,02
Cota de agua en decantador SECUNCANIO. .......ceeueereerieeeeereeeeeeeeaeenneeas 402,45
Pérdidas en la llegada al decantador secundario.
El caudal de calculo vendra dado por:
Caudal maximo a decantaciéon E.D.A.R........ 196,26
Caudal de recirculacion de fangos .............. 98,13
N2 de lineas.....cccoceeeeeiieeecciiieccceeeeeee. 2,00
Caudal POF lINEA.......cecuieieeieeee e sree e e 147,20
Caudal de calculo adoptado..........ccuereirieriieie e e 147,20

La llegada del biolégico a los decantadores se realiza mediante una
conduccion de diametro..........ooeeeeeeeieeeiee e 250,00
(D TE= 1y g =T 1 (oY1) (=Y o] P 250,00
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Pérdidas por desembocadura:

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N¢ Unidades=

h=

Pérdidas por embocadura:

Didmetro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N¢ Unidades=

h=

Pérdidas en codos de 90¢:

Didmetro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=

Coeficiente=
N¢ Unidades=
h=

Pérdidas de carga en la conduccion:

Didmetro(mm)=
Caudal(m3/h)

Velocidad(m/s)

Rugosidad media(mm)=

Viscosidad cinematica(m2/s)=

Pérdida de carga unitaria(m/km)=

Longitud de tuberia(m)=

h=

Pérdidas de carga total en la conduccion:
Cota de agua en la arqueta de salida de Reactor Biologico....................

Pérdida de carga en tratamiento bioldgico.

El caudal de calculo vendra dado por:

Caudal maximo a biol6gico..........ccccceerueenen.
Caudal de recirculacion de fangos ..............
N2 de liNeas........ccereereineerieee e

Caudal POF lINEA.......cecuieieeieeee st sree e e
Caudal de calculo adoptado

Cota maxima de vertedero de salida de tratamiento biologico................
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250,00
147,20
0,83
1,00
1,00
0,04

250,00
147,20
0,83
0,50
1,00
0,02

250,00
147,20
0,83
0,29
2,00
0,02

250,00
147,20
0,83
0,10

0,0000013

2,65
10,00
0,03
0,10

402,55

196,26
98,13
2,00

147,20
147,20

402,60
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

El célculo de la cota de agua se hara mediante la formula de vertedero de pared delgada.

Vertedero rectangular de pared delgada.
Q=Caudal total(m3/h)=
N=Numero de Vertederos=
Qun=Caudal unitario(m3/h)=
L=Longitud de vertederos(m)=
K=Coeficiente de vertedero=

Cota méxima de agua en reactor biologiCo...........ccoovererirneiiiiiceeens

Cota de coronacion de tratamiento biologico........c.cceerrenrserssenseennaes

Pérdidas en la llegada al reactor biolégico.

El caudal de calculo vendra dado por:

Caudal maximo a bio6giCo.........ccceveerueeruenns
Caudal de recirculacion de fangos ..............
N2 de liNeas........ccoreereineiriiee e

(O T o = U o To T 11 =Y OSSR
Caudal de calculo adoptado...........c.ccrereeiieieiereeee e

La llegada al biolégico se realiza mediante una
conduccion de di@ametro.........cocueererreeiie e
(D TE= 1y g =T 1 (03N 0) (=Y o] P

Pérdidas por desembocadura:
Didmetro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N¢ Unidades=
h=

Pérdidas por embocadura:
Didmetro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N¢ Unidades=
h=

Pérdidas en codos de 90¢:
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N¢ Unidades=
h=
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147,20
1,00
147,20
1,00
0,65
0,06

402,66

403,30

196,26
98,13
2,00

147,20
147,20

250,00
226,20

226,20
147,20
1,02
1,00
1,00
0,05

226,20
147,20
1,02
0,50
1,00
0,03

226,20
147,20
1,02
0,29
2,00
0,03
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Pérdidas de carga en la conduccion:

Diametro(mm)= 226,20
Caudal(m3/h)= 147,20
Velocidad(m/s)= 1,02
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 4,38
Longitud de tuberia(m)= 15,00
h= 0,07
Pérdidas de carga total en la conduccion: 0,18
Cota de agua en la arqueta de salida de Reactor Biologico.................... 402,83
Pérdidas en el reparto al bioldgico.
El caudal de calculo vendra dado por:
Caudal maximo a biolégico... 196,26
N2 de lineas.....cccoceeeeeivieecciciieeecceeeeeee. 2,00
(O T o = U o To T 11 =Y OSSR 98,13
Caudal de calculo adoptado..........ccververirrireie e e e 98,13
Aumentamos la guarda necesaria en prevision de futura ampliacion
Cota de agua en la arqueta de salida del reparto al biolégico............... 402,83
Cota vertedero de reparto al tratamiento biologico.........ccvvcveveeiieeneennns 403,00
(U= - TR 0,17
El célculo de la cota de agua en la arqueta de reparto al biolégico
se hara mediante la formula de vertedero de pared delgada.
Vertedero rectangular de pared delgada.
Q=Caudal total(m3/h)= 196,26
N=NuUmero de Vertederos= 2,00
Qun=Caudal unitario(m3/h)= 98,13
L=Longitud de vertederos(m)= 1,20
K=Coeficiente de vertedero= 0,45
h= 0,05
Cota méxima de agua en la llegada al reparto del reactor biologico........ 403,05
Cota coronacion arqueta de reparto............cooeeviiiiiiiiiiiiiiieeeee, 403,50
Guarda con respecto a la coronacion............cocoviiiiiiiiiiiiieeans 0,45
Pérdida en la tuberia de salida del pretratamiento.
El caudal de calculo vendra dado por:
Caudal maximo a biol6gico..........ccceceerueenenn 196,26
N2 de lineas.....cccoceeeeeireeccccceeececeeeeeee. 1,00
(O T o = U o To Tl 11 =Y OSSR 196,26
Caudal de calculo adoptado.........c.couereerirriieie e s 196,26
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

La llegada del pretratamiento al biolégico se realiza mediante una
conducCion de dIaMEtrO.........cocuveieiieiieee e 250,00
DIAMELIO INTEIION. ... et e 220,40

Pérdidas por desembocadura:

Diametro(mm)= 220,40
Caudal(m3/h)= 196,26
Velocidad(m/s)= 1,43
Coeficiente= 1,00
N2 Unidades= 1,00
h= 0,10
Pérdidas en codos de 90¢:
Diametro(mm)= 220,40
Caudal(m3/h)= 196,26
Velocidad(m/s)= 1,43
Coeficiente= 0,29
N2 Unidades= 4,00
h= 0,12
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 220,40
Caudal(m3/h)= 196,26
Velocidad(m/s)= 1,43
Coeficiente= 0,50
N¢ Unidades= 1,00
h= 0,05
Pérdidas de carga en la conduccion:
Didmetro(mm)= 220,40
Caudal(m3/h)= 196,26
Velocidad(m/s)= 1,43
Rugosidad media(mm)= 0,10

Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013

Pérdida de carga unitaria(m/km)= 8,62
Longitud de tuberia(m)= 60,00
h= 0,52
PERDIDA DE CARGA EN CAUDALIMETRO.
Estrechamiento.
Diametro mayor(mm)= 250,00
Diametro menor(mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 196,26
Velocidad didmetro menor(m/s)= 1,74
Coeficiente= 0,13
N2 Unidades= 1,00
h= 0,02
Ensanchamiento.
Diametro menor(mm)= 200,00
Diametro mayor(mm)= 250,00
Caudal(m3/h)= 196,26
Velocidad diametro menor(m/s)= 1,74
Coeficiente= 0,13
N2 Unidades= 1,00
h= 0,02
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Valvula de compuerta.

Diametro(mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 196,26
Velocidad(m/s)= 1,74
Coeficiente= 0,07
N? Unidades= 1,00
h= 0,01
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 196,26
Velocidad(m/s)= 1,74
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 14,10
Longitud de tuberia(m)= 4,00
h= 0,06
Pérdidas de carga total en la condUCCION.........cccooiiiieeiiiiiiieeieee e 0,90
Cota de agua en arqueta reparto salida a biologiCo...........ccceevirieriincciiccee 403,95
Guarda hasta vertedero de salida a tanque de tormentas..........ccccoccvevvveerveenne 0,05
Cota de vertedero de salida a tanque de tormentas..........c.cooeeeveeenienniicnneenne 404,00
Calculo del calado del verdedero de salida a tanque de tormentas
Vertedero rectangular de pared delgada.
Q=Caudal total(m3/h)= 327,10
N=Numero de Vertederos= 1,00
Qun=Caudal unitario(m3/h)= 327,10
L=Longitud de vertederos(m)= 2,00
K=Coeficiente de vertedero= 0,45
h= 0,08
Cota maxima de agua en arqueta de salida a biologiCo........c.cceevevveiieecirceenee. 404,08
Distancia entre vertedero a tanque y vertedero de bypass..........ccccccenveiceiine 0,20
Cota vertedero de salida al bypass general.............ccooeiiiiiiiiiin e 404,200
Guarda hasta vertedero de bypass aliviando Q maximo a tanque............cccc...... 0,12
Calculo del calado del verdedero del by-pass
Vertedero rectangular de pared delgada.
Q=Caudal total(m3/h)= 654,20
N=Numero de Vertederos= 1,00
Qun=Caudal unitario(m3/h)= 654,20
L=Longitud de vertederos(m)= 2,00
K=Coeficiente de vertedero= 0,45
h= 0,13
Cota de agua en arqueta de reparto aliviando caudal maximo por bypass 404,33
Cota del colector de llegada........ouueenieiiiiiiie e 404,38
Guarda hasta el colector de llegada..........cooveiiiiiiiiiiiiii e, 0,05
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Guarda hasta coronacion............ccccceecveeeeecnveeeennn.

Cota de coronacion arqueta de reparto.................

Perdidas entre arqueta de reparto caudales y desarenadores compactos

0,90

405,10

La conexion entre los compactos y la arqueta de reparto se realiza mediante tuberia

Desembocadura en arqueta de reparto

Pérdida de carga continua general salida desarenadores

El caudal de célculo vendra dado por:

Caudal maximo de tratamiento.....................

N2 de lineas...............

Caudal Por liN€a.......ccceereerieiesir e
Caudal de calculo adoptado..........cccccecurvriceceennne

La llegada del pretratamiento al biolégico se realiza mediante una

conduccion de diametro..........cccceeeeeeiieeeeecieeeeennn,
Diametro interior.............ocooiiiiiii

Pérdidas por desembocadura:

Pérdidas en codos de 90¢:

Valvula de mariposa.

Pérdidas por embocadura:

Anejo N°11.CALCULOS HIDRAULICOS DE LA EDAR

Didmetro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N¢ Unidades=
h=

Didmetro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N¢ Unidades=
h=

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N¢ Unidades=
h=

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N¢ Unidades=
h=

327,10
1,00

327,10
327,10

400,00
400,00

400,00
327,10
0,72
1,00
1,00
0,03

400,00
327,10
0,72
0,29
2,00
0,02

400,00
327,10
0,72
0,12
1,00
0,00

400,00
327,10
0,72
0,50
1,00
0,01
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Pérdidas de carga en la conduccion:

Diametro(mm)= 400,00
Caudal(m3/h)= 327,10
Velocidad(m/s)= 0,72
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 1,15
Longitud de tuberia(m)= 19,0C
h= 0,02
Pérdidas de carga total en la conducCioN.........ccevvereerieerieneeniesee e 0,08
Cotas maximas de agua en arqueta de reparto
Con el caudal maximo hidraulico de biologiCo.........ccureriirieiir e 403,95
Evacuando el caudal maximo hidraulico de pretrat, al tanque tormentas... 404,08
Evacuando el caudal maximo hidraulico de pretrat. al bypass...........ccccceeieneniriciinc i 404,33
Por seguridad adoptamos el caso mas desfavorable que es evacuar todo el caudal por el bypass.
Cota minima de agua considerada en compactos desarenadores..........coccevueenieeneeniennieenies eevvieennne 404,41
Para determinar las cotas en el equipo de desarenado se siguen las indicaciones del fabricante.
Se incluye grafico explicativo de las condiciones de operacién.
|I'||EI'UF-'.:-' de segm:ad
Intermuptor ge sequridad At
Conexkin de alre 17
] = Fﬂ, 5
(5] | «
= -
- |
2 I I I — _‘I]liI )
11,08 3
ALZADD PRINCIPAL
1% Intemuptor limitador 2° Intermuptor imkador

11,10

E

PLANTA

Sallda ge residuos de amizado

Colecior de sensor de nivel 2° F-F
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Para evitar que el elemento quede enterrado se introduce un valor corrector para que la cota de
apoyo del mismo coincida con la solera del edificio. En caso contrario (si queda elevado) se debera
.hacer una bancada para apoyo del equipo

Distancia desde solera elemento a cota agua desarenadores (hhu)...... 1,50 m
Cota maxima calculada de agua en desarenadores............cceveeveenennns 404,41
Cota minima de apoyos de equipo compacto............ccceeuienieenienneennns 402,91
[070] = =To] (=1 = (YN =T [1 1[0} (o TR 402,80
Altura plataforma de apoyo Nnecesarios. ............ccoveeuieuieeniiniennennnnn. 0,11 m
Altura plataforma de apoyo adoptada.........cccceeveereenieeseesieseeeee e 0,25 m
Cota de apoyo de equipo COMPACTO........ccuuieuiiiiiniiiiiiieeeeeeeee e 403,05
Cota maxima de agua en desarenador calculada..............ccocvvuennnne. 404,41
Distancia entre solera edificio y coronacion desarenado.............c........... 2,050 m
Cota coronacion desarenNador..........o.vuieiuinieiieeeieeeee e eeans 405,100
Altura salida equipo y salida desarenado.............cccooeeiieriecicnc s 1,583 m
Cota de salida de equipo de desarenado.........ccceceeveeieeeieeriieeieenien e 404,383
Altura equipo de tamizado..........c.ceeroiie i 3,11 m
Cota de coronacion de equipo de tamizado........ccccceeceervereenierieesienenene 405,100
Altura entrada equipo de tamizado...........cccccoererieiire i 1,702 m
Cota de entrada al tamizado..........cooviiiiiiiii e 404,752
Distancia desde solera elemento a cota agua tamizado (hw)............... 2105 m
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.

(CACERES).
Cota maxima de agua considerada en tamizado..........ccceeeeveeenierernnnnns 405,155
Perdida de carga maxima en tamizado 0,747 m
Guarda hasta coronacion en tamizado.......... -0,055 m
Guarda hasta coronacion en desarenado..........cccceeeecueeeeeeiieeeeeeeceeeeenn, -0,255 m

Perdidas entre pozo de gruesos y tamizado

La conexion entre el pozo de gruesos y los compactos se realiza mediante tuberias.

Caudal maximo hidraulico de entrada a desarenado...........c.ccccvveeennneee.. 327,10 m3/h
N0 [ (0 oY F= T RN 1,00
Caudal UNItario..........coeeiecieiee et e e e 327,10 m?3/h

El caudal de calculo vendra dado por:

Caudal maximo de tratamiento..................... 327,10

N2 de lineas.....cccoceeeeeivieecciciieeecceeeeeee. 1,00
(O T o = U o To T 11 =Y OSSR 327,10
Caudal de calculo adoptado..........couereerirriiieie e 327,10

La llegada del pretratamiento al biolégico se realiza mediante una
conduccion de diametro..........cceeeceeeiieeiie e 400,00
(D TE= 1y =T ({0 I 0] (=Y o] P 400,00

Pérdidas por desembocadura:

Diametro(mm)= 400,00
Caudal(m3/h)= 327,10
Velocidad(m/s)= 0,72
Coeficiente= 1,00
N¢ Unidades= 1,00
h= 0,03
Pérdidas en codos de 90¢:
Diametro(mm)= 400,00
Caudal(m3/h)= 327,10
Velocidad(m/s)= 0,72
Coeficiente= 0,29
N2 Unidades= 0,00
h= 0,00
T de derivacion:
Diametro(mm)= 400,00
Caudal(m3/h)= 327,10
Velocidad(m/s)= 0,72
Coeficiente= 1,45
N2 Unidades= 0,00
h= 0,00
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 400,00
Caudal(m3/h)= 327,10
Velocidad(m/s)= 0,72
Coeficiente= 0,07
N2 Unidades= 1,00
h= 0,00
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Pérdidas de carga en la conduccion:

Diametro(mm)= 400,00
Caudal(m3/h)= 327,10
Velocidad(m/s)= 0,72
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 1,15
Longitud de tuberia(m)= 2,50
h= 0,00
Pérdida de carga continua en tuberia general entrada a compactos
Pérdidas de carga en la conduccion:
Diametro(mm)= 400,00
Caudal(m3/h)= 362,91
Velocidad(m/s)= 0,80
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 1,39
Longitud de tuberia(m)= 3,00
h= 0,00
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 400,00
Caudal(m3/h)= 654,20
Velocidad(m/s)= 1,45
Coeficiente= 0,50
N¢ Unidades= 1,00
h= 0,05
Valvula de regulacién de mariposa.
Diametro(mm)= 400,00
Caudal(m3/h)= 654,20
Velocidad(m/s)= 1,45
Coeficiente= 0,12
N¢ Unidades= 1,00
h= 0,01
Perdidas totales.............cccevrue.e. 0,10
Cota de agua maxima €N POZO A€ GrUESOS........evewrererrirerrieesresessssssessesesssessssessssessssssessssssnes 405,26
Distancia llegada colector a aliviadero de Seguridad..............cocovevveereereeeereceeeeeeeeseeeeesee e 0,04
Situamos este aliviadero a una cota que impida el desbordamiento en el tamizado
Cota del aliviadero de SEQUITA. .............oou oottt eeeeeeeeas 405,30
Calculo del calado en el vertedero de alivio con caudales tratamiento y maximos de colectores
Vertedero rectangular de pared gruesa de alivio de caudal
Q=Caudal total(m3/h)= 327,10 1971,06
N=NuUmero de Vertederos= 1,00 1,00
Qun=Caudal unitario(m3/h)= 327,10 1971,06
L=Longitud de vertederos(m)= 2,00 2,00
K=Coeficiente de vertedero= 0,45 0,45
h= 0,08 0,27
Cota en el pozo de gruesos aliviando caudal MAaXIMO ..........c.cceevevereeeerrierereeeeeeiesesseesesees e ,00U
Cota en el pozo de gruesos aliviando caudal maximo transporte col ;566
Cota de coronacion de equipo compacto de taMiIZAAO ...........cvveerreeereeereeerereeerereserenererenenenenan ,100
Comprobando que aliviando el caudal maximo de transporte de colectores no hay desbordamiento
en el tamizado.
Cota posible rasante colector de I8gada............o.cuireeieueirereeeeiseeeiseerseee s 4)05,2
Cota adoptada COlECtOr de IEJATA .........c.cieeveerieeieiiee et 405,25
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Calado en el colector aliviando por bypass caudal transporte colectores...........cccooeveveenenne
Calado en el colector aliviando por bypass caudal maximo tratamiento............cccceveereenneen.
Calado en el COIECLOr SiN @lIVIAT........cccueiiirieeiie et n e
Diametro colector 1egada.........cooviieiiiiie e e

Guarda en el pozo de gruesos sobre el aliviadero de bypass....
Guarda en el pozo de gruesos sin aliviar

Cota de coronacion de POZO A€ GrUESOS.........ceecueeriiereeeieeeeeeree e see s e e e e see e sne e

Calculo de las perdidas de carga hasta el tanque de tormentas

Una vez determinada la cota de la arqueta de reparto a biologico realizamos el calculo de las

perdidas de carga entre esta y el tanque de tormentas.

0,32

0,13

0,04

0,630

0,500

0,593

6,100

Dado que el tanque de tormentas debe funcionar como decantador secundario y estard comunicado
con los decantadores a traves de la tuberia de purga de fangos debemos colocar los vertederos de

salida a la misma cota que los decantadores secundarios.

Caudal maximo hidraulico a tanque de tormentas...........cccoceeveereeneennen. 327,10
Cota de vertedero de hormigon de decantadores secundarios 402,400
Distancia de vertedero metalico a vertedero hormigon...........ccocceeveennee 0,03
Cota del vertice inferior vertederos metalicos thompson...........c.ceeeeeee. 402,43
Cota de labio de vertedero del canal de recogida.........ccecuervvrinrcernenne 402,40
Cota de coronacion tanque de tormentas..........ccovvenrsersersessnsssnnanes 402,90

Pérdidas en el sistema de recogida del agua decantada:
Sistema de reCOgIda. .....cuverreriereere et Vert.Triangular

Pérdida de carga:

Caudal total(m3/h)= 327,10
Diametro tanque tormentas.(m)= 10,00
Longitud util vertedero(m)= 31,42
Distancia Vertederos(m)= 0,25
Numero de Vertederos= 238,00
Caudal unitario(m3/h)= 1,37
Angulo de vertedero(?)= 90,00
Coeficiente de vertedero= 0,62
Altura de lamina de agua. 0,04
Cota de agua en tanque de tormentas.........ccooceeveeveeneeneenee e 402,47
Guarda en el tanque de tormentas........ccoevvvveereeseerense e 0,43
Cota de coronacion tanque de tormentas.........ccoceeveererreeneeseesee e 402,900

m3/h
m
m

m

Perdidas entre el tanque de tormentas y el reactor biologico (cuando funciona como decantador)

Caudal maximo hidraulico funcionando como decantador....................... 147,20 md/h
En este caudal se incluye la recirculacion de fangos.
Analizamos la tuberia que tiene mayor longitud.
Pérdidas por embocadura:
Didmetro(mm)= 250,00
Caudal(m3/h)= 147,20
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 0,50
N2 Unidades= 1,00
h= 0,02
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 250,00
Caudal(m3/h)= 147,20
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 0,07
N2 Unidades= 1,00
h= 0,00
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Pérdidas de carga en la conduccion:

Diametro(mm)= 250,00
Caudal(m3/h)= 147,20
Velocidad(m/s)= 0,83
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 2,65
Longitud de tuberia(m)= 18,00
h= 0,05
Pérdidas en codos de 90°%
Didmetro(mm)= 250,00
Caudal(m3/h)= 147,20
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 0,29
N Unidades= 2,00
h= 0,02
T de derivacion:
Didmetro(mm)= 250,00
Caudal(m3/h)= 147,20
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 1,45
N Unidades= 1,00
h= 0,05
Pérdidas de carga en la conduccion:
Didmetro(mm)= 250,00
Caudal(m3/h)= 147,20
Velocidad(m/s)= 0,83
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 2,65
Longitud de tuberia(m)= 10,00
h= 0,03
Pérdidas en codos de 90¢:
Diametro(mm)= 250,00
Caudal(m3/h)= 147,20
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 0,29
N Unidades= 1,00
h= 0,01
Pérdidas por desembocadura:
Didmetro(mm)= 250,00
Caudal(m3/h)= 147,20
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 1,00
N Unidades= 1,00
h= 0,04

Perdidas totales
Cota de agua en tanque de tormentas..............
Cota de vertedero de salida de biologico
Carga disponible
Comprobando que las perdidas de carga son inferiores a la carga disponible.
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402,47
402,60

0,13
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Perdidas entre el tanque de tormentas y la arqueta de reparto

Caudal maximo a tanque de tormentas 327,10 m3/h
Cota de agua en tanque de tormentas.........ccovceeverieeneeneenee s 402,47
Cota del vertedero de salida a tanque de tormentas desde reparto........ 404,00
Carga diSPONIDIE. ......ccceeiieeiecee et 1,583 m
Embocadura en arqueta reparto
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 350,00
Caudal(m3/h)= 327,10
Velocidad(m/s)= 0,94
Coeficiente= 0,50
N2 Unidades= 1,00
h= 0,02
Pérdidas de carga en la conduccion:
Didmetro(mm)= 350,00
Caudal(m3/h)= 229,68
Velocidad(m/s)= 0,66
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 1,15
Longitud de tuberia(m)= 87,00
h= 0,10
Pérdidas en codos de 90°%
Didmetro(mm)= 350,00
Caudal(m3/h)= 327,10
Velocidad(m/s)= 0,94
Coeficiente= 0,29
N? Unidades= 6,00
h= 0,08
Pérdidas por desembocadura:
Didmetro(mm)= 350,00
Caudal(m3/h)= 327,10
Velocidad(m/s)= 0,94
Coeficiente= 1,00
N2 Unidades= 1,00
h= 0,05
Perdidas tOtalEsS...........c.cueveveereeecrerieeeecere e 0,24

Carga disponible 1,53

Comprobando que las perdidas de carga son inferiores a la carga disponible.

Perdidas en la salida del tanque de tormentas

Caudal maximo a tanque de tormentas..........ccceeverierieriense e 327,10 m3/h
Cota de agua en camara de salida.........cccceeveereereenieneenie e 401,13

Cota de solera de canal perimetral de salida de tanque de tormentas.... 401,95
Carga diSPONIDIE.......cccee e 0,82 m

Comprobamos previamente el calado en el canal de salida del tanque
Altura critica en canales.

Puesto que se trata de un canal circular, se puede suponer que el agua
se reparte entre dos canales de las mismas caracteristicas.

Caudal(m3/h)= 327,10
Numero de canales= 2,00
Caudal unitario(m3/h)= 163,55
Ancho de canal(m)= 0,30

Altura critica(m)= 0,13
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Se adopta un canal de salida de 0.40 m.

Embocadura en decantador

Diametro(mm)= 400,00
Caudal(m3/h)= 327,10
Velocidad(m/s)= 0,72
Coeficiente= 0,50
N¢ Unidades= 1,00
h= 0,01
Pérdidas de carga en la conduccion:
Diametro(mm)= 400,00
Caudal(m3/h)= 327,10
Velocidad(m/s)= 0,72
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 1,15
Longitud de tuberia(m)= 10,00
h= 0,01
Pérdidas en codos de 90°%
Diametro(mm)= 400,00
Caudal(m3/h)= 327,10
Velocidad(m/s)= 0,72
Coeficiente= 0,29
N2 Unidades= 1,00
h= 0,01
Pérdidas por desembocadura:
Diametro(mm)= 400,00
Caudal(m3/h)= 327,10
Velocidad(m/s)= 0,72
Coeficiente= 1,00
N2 Unidades= 1,00
h= 0,03
Perdidas totales. ..o 0,06
Carga dispPonibIe.........cceueveririerereereesisee s 0,82
Comprobando que las perdidas de carga son inferiores a la carga disponible.
Calculos de los bombeos
Calculo del | | | . laci
Cota de agua en funcionamiento arqueta de recirculacion...................... 402,45 m
Cota de coronacion biolOgiCOS. ......cccvrieerirreesie e 403,30 m
Altura geometrica de IMmpUISION. .........cccooiriiiiiiie e 0,85 m
CAUDALES RECIRCULACION DE FANGOS.
Caudal MAXimMO @ rECITCUIAL .....vveeeeeeeee e 98,12 m3/h
N2 de bombas en funcionamiento...........ccccceceieeiiiiii e, 2,00 +1 reserva
Caudal unitario por bomba ........cccoieiriiiii e 49,06 m?3/h
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.

Ensanchamiento.

Diametro mayor(mm)
Diametro menor(mm)
Caudal(m3/h)=

Velocidad diametro menor(m/s)=

Valvula de retencion de bola.

Codos N3D 90¢°.

Valvula de compuerta.

Anejo N°11.CALCULOS HIDRAULICOS DE LA EDAR

Coeficiente=
N¢ Unidades=
h=

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N? Unidades=
h=

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N¢ Unidades=
h=

Didmetro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N¢ Unidades=
h=

150,00

100,00

49,06
1,74
0,31
1,00
0,05

150,00

49,06
0,77
2,00
1,00
0,06

150,00

49,06
0,77
0,29
2,00
0,02

150,00

49,06
0,77
0,07
1,00
0,00
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Pérdida de carga continua en tuberia a presion.

Didmetro(mm)

Caudal(m3/h)=

Velocidad(m/s)

Rugosidad media(mm)
Viscosidad cinematica(m2/s)
Pérdida de carga unitaria(m/km)
Longitud de tuberia(m)

h

Total pérdida de carga en colectores individuales............cccecerieniennnen.
PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.

T de derivacion.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N? Unidades=
h=

Desembocadura.
Didmetro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coefp inte=
N¢ Unidades=
h=

Codos N3D 90°.
Didmetro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N¢ Unidades=
h=

Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)
Caudal(m3/h)
Velocidad(m/s)
Rugosidad media(mm)
Viscosidad cinematica(m2/s)
Pérdida de carga unitaria(m/km)
Longitud de tuberia(m)
h

Total pérdida de carga en colector general.........ccooveveeneencenceeneeneennnn

Total perdidas de carga en [a impulSion............ccooeeieineiniiniinie e
Altura manometrica de impulSION............cccccoviiiiiiicicicce e
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150,00
49,06
0,77
0,10
0,0000013
4,30
6,00
0,03

0,15

200,00

98,12
0,87
0,50
1,00
0,02

200,00

98,12
0,87
1,00
1,00
0,04

200,00
98,12
0,87
0,29
3,00
0,03

200,00
98,12
0,87
0,10

0,0000013

3,77
20,00
0,08

0,17

0,32
1,17
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Calculo del bombeo de fangos en exceso

Caudal a impulsar 8,00 m3/h
N2 de bOMDAS........ooiiieeeee e 1,00 +1 Reserva
Caudal unitario por DOMDAL.........cociiieirie e 8,00 m?3/h
Cota de agua en la arqueta de recirculacion ..........cccecceeevceeeiieesveennnnnns 402,45
Cota del eje del pasamuro de entrada a espesador...........ccccceeuerieeneenne 408,29
Altura geometrica de IMmpuUISION. ... 5,84
PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.
Ensanchamiento.
Diametro mayor(mm)= 100,00
Diametro menor(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 8,00
Velocidad diametro menor(m/s)= 0,67
Coeficiente= 0,33
N2 Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de retencién de bola.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 8,00
Velocidad(m/s)= 0,28
Coeficiente= 2,00
N2 Unidades= 1,00
h= 0,01
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 8,00
Velocidad(m/s)= 0,28
Coeficiente= 0,29
N2 Unidades= 2,00
h= 0,00
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 8,00
Velocidad(m/s)= 0,28
Coeficiente= 0,07
N¢ Unidades= 1,00
h= 0,00
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 8,00
Velocidad(m/s)= 0,28
Rugosidad media(mm)= 0,10

Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
)

Pérdida de carga unitaria(m/km)= 1,12

Longitud de tuberia(m)= 6,00

h= 0,01

Total pérdida de carga en colectores individuales............ccccvecvreenciennnen. 0,03
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PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.

T de derivacion.

Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 8,00
Velocidad(m/s)= 0,28
Coeficiente= 0,50
N2 Unidades= 1,00
h= 0,00
Desembocadura.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 8,00
Velocidad(m/s)= 0,28
Coefp inte= 1,00
N2 Unidades= 1,00
h= 0,00
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 8,00
Velocidad(m/s)= 0,28
Coeficiente= 0,29
N¢ Unidades= 3,00
h= 0,00
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 8,00
Velocidad(m/s)= 0,28
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 1,12
Longitud de tuberia(m)= 40,00
h= 0,04
Total pérdida de carga en colector general............cccoveieiiniiiciieienens 0,05
Total perdidas de carga en la impulSioNn........c..ccevieerin e 0,08
Altura manometrica de iImpPUISION. ......ccooieirier e 5,92
Calculo del bombeo de flotantes decantaci fari
Caudal @ IMPUISAT.........oiiiiiiie e e et 4,00 m?3/h
N2 de BOMDAS........ooiiiieeeee e 1,00 +1 Reserva
Caudal unitario por bOMDAL.........cociiiiirie e 4,00 m3/h

Calculamos las perdidas de carga en el caso mas desfavorable que es cuando se impulsa
hacia el espesador.

Cota de coronacion arqueta bombeo de flotantes .........ccccceveeveiiininnnns 403,30 m
Cota de solera arqueta bombeo de flotantes ..........ccoooeeiiiiiiieiieeenes 400,30 m
Cota maxima de agua en la arqueta de flotantes.........cccevveveeieeieenennne 402,45 m
Cota minima de agua en la arqueta de flotantes........ccccevcevveriencie e 400,50 m
Cota coronacion espesador 408,29 m
Altura geometrica minima de impulSion............ccccoviiiiiinie e 5,84 m
Altura geometrica maxima de impulSiON..........ccvvviieriier e 7,79 m
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PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.

Ensanchamiento.

Diametro mayor(mm)= 100,00
Diametro menor(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 4,00
Velocidad diametro menor(m/s)= 0,33
Coeficiente= 0,33
N2 Unidades= 1,00
h= 0,00
Valvula de retencion de bola.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 4,00
Velocidad(m/s)= 0,14
Coeficiente= 2,00
N2 Unidades= 1,00
h= 0,00
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 4,00
Velocidad(m/s)= 0,14
Coeficiente= 0,29
N? Unidades= 2,00
h= 0,00
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 4,00
Velocidad(m/s)= 0,14
Coeficiente= 0,07
N¢ Unidades= 1,00
h= 0,00
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 4,00
Velocidad(m/s)= 0,14
Rugosidad media(mm)= 0,10

Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013

Pérdida de carga unitaria(m/km)= 0,32
Longitud de tuberia(m)= 6,00
h= 0,00
Total pérdida de carga en colectores individuales............cccceecerieniennnen. 0,01
PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.
T de derivacion.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 4,00
Velocidad(m/s)= 0,14
Coeficiente= 0,50
N2 Unidades= 1,00
h= 0,00
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Desembocadura.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coefp inte=
N¢ Unidades=
h=

Codos N3D 90°.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N Unidades=
h=

Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)
Velocidad(m/s)
Rugosidad media(mm)
Viscosidad cinematica(m2/s)=
Pérdida de carga unitaria(m/km)
Longitud de tuberia(m

Total pérdida de carga en colector general.........ccoceeveereencenceeneeneennnn

Total perdidas de carga en la impulSion.............ccccoeiiicicnc s
Altura manometrica minima de impulSion.............ccocccvvininiiiincienee.
Altura manometrica maxima de impulSion...........ccoceeeeiii e

Calculo del bombeo de vaciados
Caudal a impulsar

N2 dE DOMDES....c.eeiieeiiee e e
Caudal unitario por DOMDA.........ccccveiieiiieree e

100,00
4,00
0,14
1,00
1,00
0,00

100,00
4,00
0,14
0,29
3,00
0,00

100,00
4,00
0,14
0,10

0,0000013

0,32
42,00
0,01

0,02

0,02
5,86
7,81

18,0
1,0
18,0

m3/h
+1 Reserva
m3/h

El vaciado de los elementos puede realizarse a la arqueta de entrada a biologico y al pozo de

gruesos de llegada.

Calculamos la perdida de carga hasta el pozo de gruesos por ser el mas desfavorable.

Cota de solera de bombeo adoptada .........ccccooveevirciiieiiiicciee e
Sumergencia minima de 1a bomba.............cccooiiiiiiiiie e
Cota minima de bombEO ..o
Altura maxima de agua en pozo de bombeo ............ccccceiiiiiiiiiiiienee
Cota maxima de agua en pozo de bombeo .........ccceeevieenieeniie e,
Cota de coronacion pozo de gruesos............

Altura geometrica maxima de impulsion
Altura geometrica minima de impulSion............ccccoviiiiinie e

PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.

Ensanchamiento.
Didmetro mayor(mm)=
Diametro menor(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad diametro menor(m/s)=
Coeficiente=
N® Unidades=
h=
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Valvula de retencion de bola.

Diametro(mm)= 80,00
Caudal(m3/h)= 18,00
Velocidad(m/s)= 0,99
Coeficiente= 2,00
N2 Unidades= 1,00
h= 0,10
Codos N3D 90°.
Didmetro(mm)= 80,00
Caudal(m3/h)= 18,00
Velocidad(m/s)= 0,99
Coeficiente= 0,29
N2 Unidades= 2,00
h= 0,03
Valvula de compuerta.
Didmetro(mm)= 80,00
Caudal(m3/h)= 18,00
Velocidad(m/s)= 0,99
Coeficiente= 0,07
N2 Unidades= 1,00
h= 0,00
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 18,00
Velocidad(m/s)= 0,64
Rugosidad media(mm)= 0,10

Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013

Pérdida de carga unitaria(m/km)= 4,98

Longitud de tuberia(m)= 6,00

h= 0,03

Total pérdida de carga en colectores individuales...........cccccvecercvenciennnen. 0,18

PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.

T de derivacion.

Didmetro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 18,00
Velocidad(m/s)= 0,64
Coeficiente= 0,50
N¢ Unidades= 1,00
h= 0,01
Desembocadura.
Didmetro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 18,00
Velocidad(m/s)= 0,64
Coefp inte= 1,00
N2 Unidades= 1,00
h= 0,02

Anejo N°11.CALCULOS HIDRAULICOS DE LA EDAR Pagina 25 de 26



SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

Codos N3D 90¢°.

Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 18,00
Velocidad(m/s)= 0,64
Coeficiente= 0,29
N2 Unidades= 5,00
h= 0,03
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 18,00
Velocidad(m/s)= 0,64
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 4,98
Longitud de tuberia(m)= 80,00
h= 0,40
Total pérdida de carga en colector general............cocoveieiiniiicieienens 0,46
Total perdidas de carga en la impulSion.............ccccooiiiieicne e 0,64
Altura manometrica minima de impulSIiON.........ccooveiieie e 7,64
Altura manometrica maxima de impulSioN..........ccoocevriierriieniien e 9,44
CUADRO RESUMEN DE LAS COTAS PRINCIPALES
Agua| Coronacion| Solera inf. Terreno Elevacion Excavacion
Camara salida 401,31 402,00 399,45 401,80 0,200 2,35
Decantadores 2° 402,45 403,30 399,20 401,80 1,500 2,60
Recirculacion 402,45 403,30 397,05 401,80 1,500 4,75
Biologico 402,66 403,30 399,20 402,20 1,100 3,00
Reparto 404,08 403,50 399,70 402,20 1,300 2,50
Desarenadores 404,41 405,10 402,80 401,80 3,300 -1,00
Tamizado 405,16 405,10 402,80 401,80 3,300 -1,00
Pozo de gruesos 405,26 406,10 402,80 401,80 4,300 -1,00
Tanque tormenta 402,47 402,90 399,20 401,80 1,100 2,60
Bomb. flotantes 402,45 403,30 399,75 402,20 1,100 2,45
Bomb. Vaciados 397,30 403,30 397,05 402,20 1,100 5,15
Espesador 407,59 408,29 402,60 402,65 5,640 0,05
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

CALCULO DE LOS COLECTORES

1.- CAUDALES DEL ALIVIADERO
Colector de llegada @ 315PVC

Diametrointerior colectordellegada...........cccoevvvevnennens
Pendiente minima llegada..........cccoovviriniiinrinieieinnnns
Rugosidad media........cccouvverinniirnienenee e
Viscosidad  CINEMALICA............ocveveeeeececceree e
Caudalaseccionllena...........cccvveericiccnnnneeeens

Colector de llegada @ 400 PVC

Diametrointerior colectordellegada..........ccccoeevivviviriiinnnnen.
Pendiente minima llegada..........cccoovviriniiniiniiicinnnne
Rugosidad media...........cccvrrrniiereneeeen e
Viscosidad CINEMALICA. .......cccveerrreeereercrcree e
Caudalaseccionllena..........cccevecererereenrrnc e

Colector de llegada @ 500 Hormig6n

Diametrointerior colectordellegada...........ccooevvvcvncnnens
Pendiente minima llegada.........cccccocoovvvnnrecnnrinnes
Rugosidad media...........ccooverrniiiirnnrecee e
Viscosidad CINEMALICA. .......cccveerrrecerecrcrcrce e
Caudalaseccionllena..........cccceveecerererenrnnc e

Colector de llegada @ 630 PVC

Diametrointerior colectordellegada...........ccooeivvvcvnnnnens
Pendiente minima llegada.........cccccocovvvrvnnrecnnrinnes
Rugosidad media........cccouvverinniirninieneeeeeenas
Viscosidad CINEMALICA............ocoevrreeeececrcresree e
Caudalaseccionllena...........cccvveericiccnnnneeess

Caudal maximo llegada aliviadero

Caudal colecto @315PVC.......cooccreirrrereeeceererreseeeeas
Caudal colecto @400 PVC.........cccovmineerrierineeneeieenenes
Caudal colecto @500 HOrmigon.........ccceeervrivirireeeereirinnn,
Caudal colecto @B30PVC.........cccveviireirriereneeneeieeniaes
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

2.- CALCULO DEL ALIVIADERO

Colector del by-pass del aliviadero

Diametrocolectordellegada..........cccoeovrrenirceirceeieeen 1000,00 mm
Pendiente colector..........coovvveveeiiciii e 5,000 m/Km
Rugosidad media...........ccooverrniiecnrrcceee e 0,01 mm
Viscosidad CINEMALICA...........cooveeeeeeeeeeeeee e, 0,00000131 m2/s
CaudalasecCionllena...........ccooeeveeeveececeece e 8.642,60 m3/h
Velocidad seccion llena...........covveevveevveeeeeveceseees 3,057 m/s
Caudal maximo a aliviar 4.128,97 m3/h
Caudal relativo........ccovvienne 0,478
Velocidad relativa 0,990
Calado  TeIAVO......oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 0,488
VeloCidad  T8AL.......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e 3,03 m/s
Calado  T8AL.....e oo 488,00 mm
Caudalaseccionllena...........cccovveeeeeeiicece e 8.642,60 m3/h
2,40 m3/s
Caudalmaximodetratamiento...........cccvvveevvevieviieiiieeeiiene 1,15 m3/s
Caudal a aliviar= 1,25 m3/s
Formula de Engels
Q=0,414*(2*9)"0,5*(L)"0,833*(h-a)"1,666
Q(m3/s)=
h(m)= 1,000
a(m)= 0,488
L(m)= 2,42
Longitud adoptada............coovvriiieiiiiiiniiie 4,00 m
Tipo de aliviadero...........ccccvieviievieeeesece e Vertedero pared gruesa
Punto de descarga........ccccoeevireviienienienienieninas Bypass general.
Accionamientobypassgeneral..........coovvreerinnnensisieienens Compuertamanual
3.-CALADO COLECTORES
Colector de salida @ 500 PVC
Diametrointerior colectordellegada...........ccooeivreevncnnens 480,00 mm
Pendiente minima llegada.........cccccooovvvvvnnincnnrinne 5,000 m/Km
Rugosidad media...........cccverrniiieenrrceeee e 0,1 mm
Viscosidad  CINEMALICA..........ccovvvveiieeeeecececee e 0,00000131 m2/s
CaudalasecCionllena...........ccooeeeeeeveeciceee e 1.146,97 m3/h
Velocidad seccion llena.............cccceeviveceesecccercren, 1,761 m/s
CaudalmediodediSENO........ccoceeeeeiieecereeee e 41,670 m3/h
Caudaltransportable (10QM)........ccccerrrrrnnereeeerrneene 416,70 m3/h
Caudal relativo 0,363
Velocidad relativa..........ccooeveeeeeeeeeeee e 0,930
Calado  relativo.........ceceveeeeeeecieece e 0,420
VeloCidad  T8AL.......oeeeeeeeeeeeeeeeee et e 1,64 m/s
Calado real NECESAMO........eoveeeeeeeeeeeeee e 201,60
Calado adoptado.........cccocevereiviiesieeiecsceesei 280,00 mm
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
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Colector de salida @ 500 PVC

Calado minimo colector del by-pass
Caladoadoptado

4.- COLECTORDEL CEMENTERIO

Colector de salida del cementerio @ 400 PVC

Diametrointerior colectordellegada..........ccccoeevivviviriiinnnnen
Pendiente minima llegada.........cccccooovvvvnnricnnrinnes
Rugosidad media...........cccoverrniiecnnrceeee e
Viscosidad CINEMALICA. .......cccveerrrecereercrcree e
Caudalaseccionllena..........ccccrveecerererenrnnc e

Colector de salida @ 500 PVC

Diametrointerior colectordellegada..........ccccoeovvivvririiinnnnen
Pendiente minima llegada..........cccocovvriniiininnieieinnnns
Rugosidad media........cccouvreninniienienienee s
Viscosidad CINEMALICa...........cceeveveveiieceeecce e
Caudalaseccionllena............c.cccoveveueeeeceeeeeeeeeeeeeee e
Velocidad seccion llena............ccccceveuececieeeieeieeeeeennas
Caudal salida aliviadero...............ceveverererreicrererne,
Caudal  relativo........cccovvvevireiceeecce e
Velocidad relativa
Calado  relativo..........cccveeeeeueeriicccee e
Velocidad  real......cccoveveeccecccce e
Caladorealsalidaaliviadero............ccccoeeveeveieiiicenniereen,

Colector de salida desde encuentro vertido cementerio

Diametrointerior colectordellegada..........ccccoeevvivivririiiennnen
Pendiente minima llegada..........cccocovvriniinrinieieninns
Rugosidad media........cccouvverinniirninieneeeeeenas
Viscosidad CINEMALICa...........cccveveveeiiicceeee e
Caudalaseccionllena...........cccceviveievvicesecceeeceeee e
Velocidad seccion llena............ccocveueueeecceceieeeeeeecennas
Caudal salida aliviadero

Caudal salida cementerio

Caudal total a tranportar

Caudal  relativo........cccovverirericeeeecce e
Velocidad relativa
Calado  relativo..........c.cveeeveveericcce e
Velocidad  real......ccccvoveveiceccccce e
Caladoreal

Anejo N°11: CALCULOS HIDRAULICOS DE COLECTORES.

488,00
600,00

380,00
5,000
0,1
0,00000131
620,62

480,00
5,000
0,1
0,00000131
1.146,97
1,761
722,00
0,629
1,050
0,581
1,85
278,88

0,1
0,00000131
1.146,97
1,761
278,880
620,618
899,498
0,784
1,070
0,689
1,88
330,72

mm
mm

mm
m/Km
mm
m2/s
m3/h

mm
m/Km
mm
m2/s
m3/h
m/s
m3/h

m/s
m3/h

mm
m/Km
mm
m2/s
m3/h
m/s
m3/h
m3/h
m3/h

m/s
mm

Pagina 3



SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.

(CACERES).

5.- COLECTOR DEL POLIGONO

Colector de salida del poligono @ 315 PVC

Diametrointerior colectordellegada..........cccoovevvvieevricneneee 280,00 mm
Pendiente minima llegada..........cccocovviriniinrinriiennnns 5,000 m/Km
Rugosidad media........cccouvverinniirnienenee e 0,1 mm
Viscosidad  CINEMALICA.........cccovvvveieeeeecececeeee e 0,00000131 m2/s
CaudalasecCionllena...........ccooeeveeeieeciceece e 277,52 m3/h
Colector de salida desde encuentro vertido poligono

Diametrointerior colectordellegada.........ccccooovevvvieevrecneneee. 580,00 mm
Pendiente minima llegada 5,000 m/Km
Rugosidad media................. 0,1 mm
Viscosidad  CINEMALICA..........ccovvvveiveeeeeecece e 0,00000131 m2/s
Caudalaseccionllena............ccocveeveeeiiececececese e 1.884,66 m3/h
Velocidad seccion llena...........covoeevveeeveeceeevceeeceeees 1,981 m/s
Caudal salida aliviadero..........cocovoeeeeeeeeeeeeeeeerenne 620,618 m3/h
Caudal salida cementerio.........cocoovvevvveiviseieeseeenae 277,521 m3/h
Caudaltotalatranportar.........ccccoeevvivvecicieresessenens 898,139 m3/h
Caudal relativo 0,477

Velocidad relativa..........coooveeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 0,990 m/s
Calado  relativo.........coveeeeveeecce e 0,488
VeloCidad  T8AL.......oeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee et 1,96 m/s
Caladoreal.........c.cccoovvvviveeiiicecercee 283,04 mm

NOTA: Todos los colectores se han disefiado con una pendiente minima del 0,50 % para evitar
sedimentaciones en los mismos, y una penediente maxima del 10 % para evitar velocidades excesivas
que pudieran erosionar las conducciones

Anejo N°11: CALCULOS HIDRAULICOS DE COLECTORES.

Pagina 4



